Scientific Bulletin of Namangan State University
Volume 1

Issue 11

Article 9

11-11-2019

ENERGY POTENTIAL OF HUMUS SEROSEM
Gulyam Yuldashev
Ferghana State University

Mavlon Khaidarov
Ferghana State University

Follow this and additional works at: https://uzjournals.edu.uz/namdu
Part of the Education Commons

Recommended Citation
Yuldashev, Gulyam and Khaidarov, Mavlon (2019) "ENERGY POTENTIAL OF HUMUS SEROSEM," Scientific
Bulletin of Namangan State University: Vol. 1: Iss. 11, Article 9.
Available at: https://uzjournals.edu.uz/namdu/vol1/iss11/9

This Article is brought to you for free and open access by 2030 Uzbekistan Research Online. It has been accepted
for inclusion in Scientific Bulletin of Namangan State University by an authorized editor of 2030 Uzbekistan
Research Online.

ENERGY POTENTIAL OF HUMUS SEROSEM
Cover Page Footnote
???????

Erratum
???????

This article is available in Scientific Bulletin of Namangan State University: https://uzjournals.edu.uz/namdu/vol1/
iss11/9

НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2019 йил 11-сон

61

НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2019 йил 11-сон

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ ГУМУСА СЕРОЗЕМОВ
Юлдашев Гулям, Хайдаров Мавлон.
Ферганский государственный университет
Аннотация Работа направлена на изучение потенциальной энергии почв через
определения энергии гумуса. Энергия как целинных, так и орошаемых сероземов снижается
в направление темных → типичных → светлых.
В целях
диагностики
почв использование
энергетических критериев
аккумулированные в гумусе почв может играть существенную роль. Поскольку отдельные
типы почв по потенциальной энергии существенно отличаются.
Ключевые слова: целинные, орошаемые, гумус, дерновый горизонт, пахотный
горизонт, энергия, критерия, аккумуляция, потенциальная энергия.
БЎЗ ТУПРОҚЛАР ГУМУСИНИНГ ПОТЕНЦИАЛ ЭНЕРГИЯСИ
Юлдашев Ғулом, Ҳайдаров Мавлон.
Фарғона давлат университети
Аннотация: Иш тупроқларнинг потенциал энергияси, гумус энергиясини аниқлаш
орқали ифодалашга қаратилган.
Суғориладиган ва қўриқ тупроқларда гумус энергияси тўқ тусли→типик→оч
тусли бўз тупроқлар томон камайиши аниқланган. Тупроқ гумусида аккумуляцияланган
энергиядан уларни, яъни тупроқларни диагностикасида фойдаланиш мумкин. Ҳар бир
тип ўзига хос алоҳида энергия заҳираси билан бошқалардан фарқ қилади.
Таянч иборалар: қўриқ, суғориладиган, гумус, чимли қатлам, ҳайдов қатлам,
энергия, мезон, аккумуляция, потенциал энергия.
ENERGY POTENTIAL OF HUMUS SEROSEM
Yuldashev Gulyam, Khaidarov Mavlon.
Ferghana State University
Abstract: The work is aimed at studying the potential energy of soils through determining
the energy of humus. The energy of both virgin and irrigated gray soils decreases in the direction of
dark → typical → light.
In order to diagnose soils, the use of energy criteria accumulated in humus soils can play a
significant role. Since individual soil types differ significantly in potential energy.
Key words: virgin, irrigated, humus, sod horizon, arable horizon, energy, criteria,
accumulation, potential energy.
Введение. В природе вовлекаются большое количество энергии, но при этом
согласно закону сохранения массы и энергии она превращается в разные формы
движения. Наиболее существенные затраты энергии в почвообразовании следует
рассматривать расход энергии на биогеохимические процессы превращения
веществ, расход на физические и химические выветривания, в процессах водно62
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теплового, водно-солевого, малого и большого круговорота веществ и элементов,
потери энергии в процессах миграции и аккумуляции веществ как по почвенному
профилю, так и в почвообразующих материнских породах.
Определенная часть энергии солнца и других источников аккумулируются в
гумусе почв.
Энергия гумуса и других органических веществ почв расходуется на
оструктуривания и других характеристик почв, в результате, которого создается
благоприятное условие для роста, развитии растений. В гумусовых горизонтах почв
часть энергии расходуется на преобразования минеральной массы, обеспечения
питательными элементами растений и почвенных организмов включая
микроорганизмы. В целом исследование гумуса и гумусообразовательного процесса
с позиции энергии очень скудно. Эту часть можно заключить словами А.Е.Ферсмана
[1] «энергетический подход к анализу динамически развивающихся процессов
природы является конечной целью наших исканий… Мы должны перейти на единое
мерило определение хода процесса, причем таковым может быть или калория или
киловатт».
Объект и методы исследования. Объектом исследования служат целинные
и орошаемые темные, типичные, светлые сероземы севера Наманганской области.
Что касается методов исследования, то в полевых почвенных и
морфогенетических исследованиях использованы генетико-географические и
аналитические методы. Полевые почвенные и камеральные, аналитические работы
выполнены на основе общепринятых в институтах НИИПА и УзНИИХ методах.
Определение энергии гумуса проведено по Орлову, Гришиной [2].
Определение углерода перегноя методом И.В.Тюрина [3].
Результаты исследования. Исследованиями ряда ученых установлено, что
только 1-2 % приходящей солнечной энергии используется экосистемой.
Использование солнечной энергии и ее аккумуляция на ряду с другими свойствами
биосферы связаны с составом и содержанием гумуса почв и круговоротом
химических элементов. С.Я.Трофимов и др. [4] выделяет три типа биологического
круговорота 1) аккумулятивный; 2) регрессивный; 3) квазистационарный.
В первом случае экосистема накапливает органическое вещество вместо с ним,
во втором случае органическое вещество срабатывается, а в третьем количество
разлагающейся органики равны количеству поступающей в почву. Что касается
запаса энергии в почвах, до сих пор пока еще нет достоверных и простых,
общепринятых методов определения всего запаса энергии в органических,
минеральных, органо-минеральных частях почвы. Прямых определений теплоты
горения, то есть энергии гумуса и его компонентов немного. Имеются попытки
определения энергии гумуса и его составных частей путем расчета.
В отношение источников энергии почвообразования ответ может быть вполне
определенно это солнечная энергия, достигающая земной поверхности и
определяемая как радиационной баланс земной поверхности. Количество тепла,
приходящее изнутри земного шара к поверхности почвы очень мало по сравнении с
63
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приходящим солнечном теплом (около 55 кал/см2. год) практически при расчетах
может не приниматься во внимание [5].
Определеннаячасть лучистой энергии Солнце аккумулируется в гумусе почв.
В связи с этим большой интерес предоставляет изучения динамики, энергии
почвенного гумуса во времени в пространстве в разных типах и подтипах почв. Но
здесь наблюдается трудности в связи с постановкой задач по-новому, также как
вследствие недостаточности фактических материалов.
Общий запас аккумулированной в почве энергии состоит из запасов
органических веществ главным образом гумуса и минеральных веществ, энергии
почвенных растворов, почвенного воздуха и живых организмов почв.
Энергия гумуса почв играет исключительно большую роль в ее плодородии. В
связи с трансформационными и эволюционными или другими видами изменения
почв меняется состав и содержания гумуса и его энергетические показатели.
Почвенный гумус является особым запасом энергии сельскохозяйственных
растений в нем сосредоточенно почти 98% валового азота почв, около 60% фосфора,
80% калия [6] с чем согласиться трудно. В гумусе сосредоточено большое количество
энергии. Энергия гумуса последовательно расходуется в почвообразовательных
процессах.
Среди почвенных типов по энергетическому потенциалу резка выделяется
черноземы и другие почвы.
Запас гумуса аккумулированного в почве играет большую роль в
энергетических особенностях почв и почвенного покрова. Что касается
энергетического состояния сероземов, то оно представлено нами в таблице 1. Из
приведенных данных таблицы видно, что наибольшей потенциальной энергией
обладает гумус в 0-7 см слое целинных темных сероземов, где
Таблица 1
Энергетический потенциал гумуса целинных и орошаемых сероземов
Содержание
Мощность
Объемная
Энергия
Глубина, см
3
гумуса, %
горизонта, см
масса, г/см
гумуса, кал/г
Темные сероземы, целинные (Разрез 1х)
0-7
4,01
7
1,24
18002,36
7-17
2,88
10
1,27
18917,4
17-43
1,58
26
1,49
31657,89
43-73
0,71
30
1,38
15202,81
73-100
0,35
28
1,41
7146,781
Типичные сероземы, целинные (Разрез 3х)
0-6
2,78
6
1,27
10956,33
6-23
1,31
17
1,29
14858,51
23-70
0,65
47
1,49
23543,05
70-101
0,44
31
1,39
9806,058
101-131
0,21
30
1,45
4724,695
Светлые сероземы, целинные (Разрез 5х)
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0-5
5-27
27-43
43-89
89-114

1,37
5
1,31
4641,166
0,91
22
1,34
13875,04
0,35
16
1,51
4373,511
0,25
46
1,41
8386,528
0,15
25
1,48
2870,505
Темные сероземы, орошаемые (Разрез 2х)
0-30
2,10
30
1,28
41707,66
30-42
1,08
12
1,45
9719,374
42-70
0,96
28
1,31
18212,34
70-100
0,61
30
1,39
13156,22
100-135
0,31
35
1,41
7912,507
Типичныесероземы, орошаемые (Разрез 4х)
0-26
1,41
26
1,30
24649,1
26-40
1,01
14
1,47
10750,58
40-67
0,86
27
1,37
16453,11
67-100
0,56
33
1,41
13476,79
100-120
0,29
20
1,44
4319,722
Светлые сероземы, орошаемые (Разрез 6х)
0-36
1,03
36
1,31
25123,28
36-42
0,81
4
1,48
3720,174
42-86
0,55
44
1,48
18524,32
86-113
0,41
27
1,48
8473,73
113-120
0,31
7
1,49
1672,289
3
содержатся гумуса 4,01%, при объемной массы 1,24 г/см запас энергии составляет
18002,4 кал/г, а также в горизонте 7-17 см запас потенциальной энергии гумуса при
его содержании 2,88% составляет 18917,4 кал/г.
Запас потенциальной энергии зависит не только от самого содержания
гумуса, а от его запаса. Так же высокие показатели энергии гумуса в целинных
почвах, приходится на горизонт 17-43 см, где ее т.е. энергии составляет 31657,9 кал/г.
Как ожидалось наименьшее содержание гумуса и его энергии соответствуют
материнским почвообразующим породам. Запас потенциальной энергии гумуса в
гумусе почвообразующих пород целинных почв колеблется в интервале 2870,5-7146,8
кал/г, а в орошаемых 1672,3-7912,5 кал/г.
В связи с изменением содержание гумуса впод типах целинных так и
орошаемых почв наблюдается снижение запасов потенциальной энергии гумуса и
почв. Влияние орошения существенно отражается на энергии гумуса орошаемых
темных, типичных и светлых сероземов. Энергия гумуса под типовом уровне
практическиснижается начиная с темных к светлым сероземам. Эти изменения
наблюдаются практически во всех горизонтах почв. Так, например, 0-30 см горизонте
орошаемых темных сероземов запас энергии гумуса составляет 41707 кал/г, тогда
когда этот показатель практически вдвое меньше в других орошаемых сероземах и
т.д.
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Интересная картина наблюдается в изменении потенциальной энергии гумуса
по горизонтам почв, которые очевидно коррелируют с содержанием гумуса.
Эту теорию проверили путем расчета корреляционных связей между
содержанием гумуса и энергии целинных и орошаемых почв.
Как ожидалось имеется корреляционные связи между содержанием гумуса и
запасом потенциальной энергии, которого можно увидеть в таблице 2.
Из которой видно, что корреляция между содержаниями гумуса и его
потенциальной энергии в целинных сероземах положительная и составляет 0,44 т.е.
связь средняя. В орошаемых почвах это связь практически в два раза сильнее и
составляет 0,83 т.е. связь положительная и сильная.
Таблица 2
Корреляционные связи между содержанием гумуса и его энергии
в целинных и орошаемых почвах
Мх гумуса
Му энергии
Δ
V
r
Целинные
1,19
1,13
94,1
0,44
12,6
7,8
61,9
Орошаемые
0,80
0,49
61,1
0,83
14,89
9,87
68,16
Из представленных видно, что в целях повышения урожайности
сельскохозяйственных культур в орошаемых почвах сероземного типа необходима
усилие направленное на повышение содержание гумуса и его энергии. Этого можно
достичь многими путями. Одним из них является максимальное использование
остатков озимых культур, которые по нашим расчетам ежегодно на полях этих
культур постепенно, медленно увеличивает содержание гумуса.
Озимые культуры в Узбекистане способны давать 3-4 т/га соломы и пожневых,
корневых остатков, и они могут при определенных условиях повышать содержание
гумуса в соответствии с ним потенциальной энергии почв и почвенного гумуса. Для
этого необходимо запасы соломы и пожневых остатков включая корневых остатков в
количестве 1,5-3,0 т/га, которые ежегодно обеспечит увеличение гумуса почв до 500600 кг/га. Необходимость увеличение гумуса в орошаемых и целинных сероземах
объясняется их низким содержанием в исследованных почвах.
Заключение. Аккумулированная почвенным гумусом энергия поможет
количественно определить энергетическую ценность, через которую определяется
темпы аккумуляция гумуса. С уменьшением содержания общего запаса гумуса
уменьшается его запас потенциальной энергии, следовательно уровень плодородия
почв.
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